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Uber das Herzogl. Anhaltische Wasserwerk 
bei Leopoldshall und iiber die Wasserversorgung 

der Stadte Bernburg und Xienburg a. S. 
Von HEIXRICH PRECHT. 

(Yiugeg. ?:L/G. 1916.) 

Vor 5 Jahren beschaftigte ieh mich init dem Studium 
der Wasserversorgung der deutschen Stadte, um nachzu- 
forschen, ob magnesiumreiches Wasser dauernd als Trink- 
wasser in grol3en Mengen verwendet wiirde. Dabei konnte 
ich feststellen, daB in dem Trinkwasser von Leopoldshall, 
welches durch das Herzogl. Anhaltische Wasserwerk bei 
Giisten der Genieinde zugefiihrt wird, ein hoher Magnesium- 
gehalt vorhanden war. Die von der Herzogl. Anhaltischen 
Salzbergwerksdirektion mir zur Verfiigung gestellten Ana- 
lyseri habe ich 1910 in Tabellen zusammengestellt, uin sie 
zu den Akten in der ProzeBsache der Stadt Magdeburg 
gegen die Mansfeldeche Kupferschiefer bauende Gewerkschaft 
und Genossen dem Oberlandesgericht in Naumburg einzu- 
reichen. Zur weiteren Beurteilung der Verwendung mag- 
nesiumreiehen Trinkwassers gab ich die Anregung, iiber die 
Wasserversorgung von Leopoldshall eine ausfiihrliche Ar- 
beit zu veroffentlichen, und habe Rerrn Prof. Dr. H e y e r 
in Dessau, der die Untersuchungen vom Leopoldshaller 
Trinkwasser seit 1905 ausgefuhrt hatte, gebeten, seine Ana- 
lysen mit einem Berichte uber die geschichtliche Entwick- 
lung der Leopoldshaller Wasserversorgung zu veroffentlichen. 
Dieser Bericht ist 1911 iii der Zeitschrift fur angewsndtc 
Chemie 24, 145 [1911] ersehienen. Als Anhang dazu 
veroffentlichte 1 H e y e r.. unter ! Absehnitt 4 die hygie- 
nisehen Gutachten der Arzte Dr. M i i l l e r ,  Dr. M a n n  
und Mediziiialrat Dr. E s 1 e b e  n. Nach deren Mittdung sol1 
das Leopoldshaller Wasser mit dem hohen Kallt- und Mag- 
nesiagelialt fur die Bewohner, die es seit etwa 40 Jahrcii 
benutzt haben, sehr bekommlich sein. 

Trotz clieser Gutachten traten clie Behauptungen iiber 
die Schildlichkeit eines magnesiumhaltigen Trinkwassers 
wiederholt hervor, namentlich wurde geltend gemacht, daB 
ein derartiges Trinkwasser auf Kindersterblichlteit EinfluB 
ausiiben konnte. Ieh habo darauf den Unterschied zwischen 
dem StaSfurter und Leopoldshaller Wasser hervorgehoben, 
da in StaBfurt Trinkwasser aus den Muschelkalkquellen bei 
Bornecke verwendet wird, welclies frei ist von Magnesium- 
ehlorid und aueh nur geringe Merigen Ma.gnesinmearbonat 
enthalt. Es miil3te daher die Wasserversorgung von StaB- 
furt, wenn die Beliauptungen der Gegner der Kaliindustrie 
riehtig waren, vorziiglich auf don Gesundheitszustand der 
Einwohner einwirken. Trotzdem zeigte es sieh, daB von den 
beiden unmittelbar zusammenhangenden Gemeinden der 
Gesundheitszustand von StaBfurt viel ungiinstiger wiLr als 
der von LeopoldshalI. In  dem betreffendengBerichte konnte 
ich mitteilen, daB in den letzten 12 Jahren'! die, Sterblich- 
keit von StaBfurt 20,28 uiid i von Leopoldshall i 16,95 ,auf 
tausend Einwohner betrug, soniit w-ar der Geuundheitszu- 
stand von Leopoldshall viel besser. Zur weiteren Aufkla- 
rung gab ich die Anregung, daB von berufener Seite ein ge- 
naues Studium iiber die Ursaehen der Sterblichkeitsver- 
schiedenheit in den Geineinden StaBfurt und Leopoldshall, 
unter besonderer Beriieksichtigung der Trinkwasserverhdt- 
nisso ausgefiihrt wiirde. Diese Arbeit ist von Dr. med. W. 
G a r t n e r aus dem hygienischen Institute der Unirersitat 
Jena hervorgegangen iind in der Zeitschrift fur Hygiene 
und Infekt,ionskrankheiten, Band 79, veroffentlicht. Die 
verzugliehe Arbeit von G a r t n e r liefert eineii genaueil 
Uberblick iiber den Gesundheitszustand beider Stadt,e in den 
verschiedenen Altsrsklassen. G ii r t n e r hat festgestellt, 
dal) dmch das magnesiumreiche Wasser auf keinen Fall 
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eine Schadigung des Gesunheitszustandes herbeigefiihrt 
wird. Allerdings konnte er einen Vorteil, der vielleicht durch 
den hohen Kalk- und Magnesiumgehalt in dem Wasser von 
Leopoldshall begriindet ist, mit . Sicherheit nicht erkennen 
und laBt es daher unentschieden, ob$ieses Wasser auf die 
geringe Sterblichkcit einen EinfluB hat. Das Studinm iiber 
den EinfluB 'des Kalk- und Magnesiulngehaltes auf den 
menschlichen Organismus und auf den Geswidheitszustmd 
ist aber langst noch nicht abgeschlossen. In den letzten 
Jahren -sind z. B. die Miinchener Professoren E m m e - 
r i c h und L o e w .mit .'bedeutenden Forschungen iiber die 
giinstigen Einfliisse ' einer erhohten . Kalkzufuhr auf den 
menschliehen Korper hervorgctreten, so daB wir allen Grund 
haben, Ydem 'Kalk- uiid Magnesiumgehalt in den mensch- 
lichen Nahrungs- und GenuBmitteln und aucb bei der Er- 
niihrung unserer Haustiere besondere Beachtung zu sehen- 
ken. Ich bin daher der Ansicht,, daB mit der G a r t n e r - 
schen Arbeit das Studium iiber die Verwendung eines lialk- 
iind magnesiumreichen Trinlrwassers nicht a bgeschlossen 
ist, und daB gerade die Gemeinde Leopoldshall ein Unter- 
suehungsobjekt darstellt, wie man es bisher nicht berser 
finden konnte. 

Die Wasseruntersuehung von Ileopoldshall ist auf die An- 
ordnung der Herzogl. Anhaltischen Regierung vom 6/11. 
1905 (Geschaftsnummer 13 643 I) zuriickznfiihren. Die be- 
treffende Verfiigung ist an samtliche Kreisdirektionen und 
Polizeivcrwaltungen und an die Magistrate der vier. Stiidte, 
die Wasserleitung besitzen, erlassen worden. Es ist ,darin 
vorgesehrieben, von jedcr Wasserleitung, aus welcher 
Trinkwasser entnommen wird, jahrlich zweimal das Wasser 
zu untersuchen, und zwar sowold aus dem Brunnen bei den 
Yunpstationen als aueh aus der Wasserleitung in den be- 
treffeiiden Stadten. Fiir die Ausfuhrung dieser Untersuchun- 
gen gelten die Arlleitungcn des Kaiserliehenj,Gesundhoits- 
amtes fiir die Einriehtung, den. Betrieb und die ober- 
wachung offentlieher Wasserversorgungsanlagen, welche 
iiicht auswhliefllich technisehen Zwecken dienen. Zu die.sen 
Anleitungen hat der Bundesrat in seiner Sitzung voni 6.16. 
1906 die Genehmigiing erteilt; sic sincl als eine besolidere 
Beilage in den Vcroffentlichungen des Kaiserlichen Gesund- 
heitsamtes 1906 Kr. 30 erschienen. - -  Auf Grund dieser 
Verfugung sind auch die Untersucliungeii in Beriiburg und 
in Nienburg an der Saale ausgefiihrt worden, clie f i i r  die 
Beurteilung : eines magnesiumreichen Wassers dasselbe 
Interesse bicten, wie das Leopoldshaller Wasser. Icli mochte 
daher iiider sich anschliel3endenVeroffentlichung nichtnurdas 
Leopoldshaller Trinkwasser beriicksichtigen, sondern auch 
das Trinkwasser von Bernburg und Nienburg in den Kreis 
meiner Betrachtungen hineinziehen. 

Mrasseirersorgang von Leopoldshall. 
Die Ton Prof. Dr. H e y e  r 1911 veroffentliehte Tabelle 

iiber das Leopoldshaller Wasser sehliel3t mit dem J a k e  1910 
ab. Dr. med. G 5 r t n e r hat in seiner Srbeit die spater aus- 
gefiihrten Wasseruntsrsuchungen nicht beriicksichtigt. Es 
ist daher zu dern weiteren Studium der Verwendung des 
magnesiumreiehen Wassers erforderlieh, eine neue Tabelle 
iiber die Untersuehungen zusammenzustellen, die H e y e r in 
den letzten 4 Jahren vom Leopoldshaller Wa.sser jahrlich 
zweimal ausgefiihrt hat. Von den am gleichen Tage genom- 
menen Proben ist die eine Probe mit W (Windkessel) und die 
andere Probe mit D (Druckleitung) bezeichnet worden. Da- 
init die Tabelle nicht zu umfangroich wird, habe ich einige 
Zahlcnreihen gestrichen, welche jederzeit erganzt werden 
konnen, jedoch ohne besondere Bedcutung sind. Das sind 
die Zahlen iiber Troekenriiekstand bei 180", Gliihverlust, 
Sauerstoff, organische Substanz, Eisonoxydul, Manganosy- 
dul, Tonerde, Kieselsaure und Salpetersaure. Beziiglieh 
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nahernd der gleiche geblieben. Der Salpetersauregehalt hat 
sich verringert. Bei den let8zteii neun Uiiterwchungen sind 
nur Spnren gefunden worden. Sach Fortlassung der vor- 

iin sog. Pfaffenbusch an der rechtcn Seite der Saale etwa 
150 m vom IJfer entfernt. Das Wasser wird aus Brunnen 
entnommen. Auf dem rcchten Saaleufer sind G Brunnen in 

3 1 17.111. 1911. W. 1 1516.- 1370.- ' 1.58 

Oesnrnt- 
harte in 
deutscl:. 
Grnden 

S.! c 
5 v Z %  
.?, 5 $ E 
~,F ;$)Q 

29,88" 
27,24" 

13,59" 
12,64" 

Hiirte von 20,44". Diese geringe Erhijhung im Laufe der 
Jahre ist nicht auffallend ; denn allgemein limn man als 

burger Leitungswasser in den letzten 6 Jahren sich auch 
ein verhiiltnismafiig hoher Magnesiagehalt gezeigt hat, der 

Eisenoxydul und Manganoxydul ist festzustellen, dafi der 1 
Gehalt i n  den letzten Jahren niedriner war als in der friiheren I Bernburger Wasserversorgung. 

T a b e 11 e I. Chemische Analysen cles Leopoldshaller Leitungswassers aus deli Jahreii 191 1 1914. 
111: Millinmmmcn nuf 1 1 Wasser und in deutsch. Flartenraden.) 

I I Schwefel- I Rohlen- Gesamt- Carbonat- Bleibende 
saure i siure ~ 1 Chlor I hbrte 1 harte I Earte 

I 
I I - __ . . - - - ... - -_ - - - - - -- 

I I 18.15. 1911. W. I 1436.- I 1319.20 I 1.42 21!,42 121,50 I 385,44 3438" 
212,21 121,50 I 389,Z-l I 31,40" 
227.70 118.- 416.G7 ' 36.34" 

15,45' I 18,93" 
15,1.5" 18,95" 

22,31' I 11,88" 
14,94" 21,81" 
15,Ol" 21,99" 
15;21" I 20,15" 

14,89" I 25,55" 
14,89" I 24,cO" 
15,23" I 21,81^ 
15,40" ~ 19,24" 
14,89" 23,53" 
15,45" I 19;87" 

1 5 ~ 7 "  19,21 

21,53" ' 35,Ol" 

15,02" 1 20,12" 

15,40" 1 20,75" 

215,94 91,33 
216,16 91,33 
232,50 91,9Li 
238,56 95,Z.i 
236,58 9&51 
257,07 !44,96 
226,69 I 92,78 
219,52 I 93,23 

223,- 85,13 
250.2; 9.5.68 

17./11. 1911. D. I 1550;- 

3./12. 191?. W. 1 1474,-- 

23./5. 1912. W. 1496,-- 
23./5. 1912. D. ' 1544,- 

7 I 
8 3./12. 1912. D. 
9 27./5. 1913. W. 

10 27./5. 1913. D. 
3./12. 1913. W. I 1550,- 

13 5.16. 1914. I\'. I 1732,--- 
ii 3./12. 1913. II ~ 1410,- 

1400;- ]I90 

1384,- I 1,24 

1352,- ],I7 
1376,- 1,26 

1376,- 1,08 

1488,- ' 1,58 
1430,- 1.51 
1317,- 1,32 
152s.- I 1.22 

1504,- .I 1,90 

227;5i 117;- M i 1 4  
222!90 117,50 146,65 

248,28 I 119,50 I 409,SO 

254,73 l l i , -  ~ 503.39 

3?2,15 118,- 464,40 

246,91 11P,--. 411,22 

37(19' 
36,75" 

38,66" 
35,14" 
40,44" 
39.76' 
37,04" 
34,64' 
38,42" 
35J2" 
36,15" 
34,48" 

37,--" 

254,45 I 117;- 490j'48 

213,99 121,- ~ 429,05 
199,17 117,- I 574,40 

233,19 1 121,- i 447,48 
220,85 , 120,- , 446,80 

?.31,13 I 119,70 475,13 

218,38 I 121,50 1 455.63 14 I 5./6. 1914. D. i 1532.'- 

stehend angegebenen Zahlen habe ich Tabelle I a m  den 
Bericht.cn von H e y e r zusammengcst,ellt. 

Vergleicht man die die Kaliinclustrie besonders inter- 
essierenden Zahlen des Gehaltes an lllagnesia und der blei- 
benden Hiirte, so ergibt sich, daI3 in den vier Jahren von 
1911 bis 1914 eine kleine Erhohung eingetreten ist irn Ver- 
gleich zu den vier Jahren 1907 bis 1910. In  der H e y e  r - 
schen Tabelle ist der durchschnittliche Magnesiagehalt zu 
85,32 mg im Liter, und die bleibende Hark zu 19,29" an- 
gegeben. Herechnet nian aus dieser Tabelle die vier letzten 
Jahre von 1907 bis 1910, so kommt man z u  den Zahlen 
f i i r  Magnesia 87,06 mg und fur die bleibende IIarte 19,48". 

der Eiitfernung von 50-120 m voni Ufer abgeteuft. Auaer- 
dem ist eine Saugleitung durch die Saale angelegt, welclie 
drei Brunnen niit der Pumpstation verbindet, die auf dem 
linken Saaleufer 300 m vom Ufer ent,fernt liegen. Schon 
seit h g e r  Zeit ist es belrannt, da13 die Stadt Bernburg ein 
sehr salzreiches Wasser verwendet, wclclies so vie1 Chlor- 
natrium enthalt, daI3 der Gehalt hiiufig uber die Geschmacks- 
grenze hinausgeht. Von seiten des Nagistrats in Hernburg 
ist die Vermiitung ausgesproclien worden, da13 der hohe 
LUornatriumgehalt aus tZer Saale herriihrt, indem die Saale 
durch die aus dem Schlusselstollen der Mansfeldschen Kupfer- 
schiefer baueiiden Gewerkschaft ailsflieBenden Schachtwb- 

T a b e l l e  11. Chenlische Analysen des Bernburger L&ungjwassers aus den Jahrm 1909-1914. 
(Die Proben sind entnommen durn Windkessel irn Wnsserwverk - 

Nr. 

. _  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

- -. - 

Kiesel. 
siiure 

. -  

7,80 

7,80 
9,60 
8,tiO 

11JO 
10.40 

9,- 

-- - 

Kalk 

- -  . -. -_- 

193,54 
218,18 
198,91 
193,54 
181,88 
245,95 

. -- 

Trocken- 
rtickstand 
bei 1100 
- _- -_ 
1679,ZO 
2100,80 
17i6,80 

1704,80 
1880;- 

2600;- 
2300, - 
2855, - 
2232,- 

1 736,-- 
- 

1955,40 

~- 

Gliih- 
.lickstand 

-_ -_ 
1620,- 
1954,80 
1650,40 
1784,- 
1598,-- 
2412,-- 
21 19,60 
2420,-- 
1960,--- 
1846,40 
1564,-- 
I 742,- 

. .  - 

Sntron ,  
SatO 

.~ - .  

.52 1,2 1 
669,20 
542,25 
595,- 
546,- 
867,81 

_- - . . - - 

Mn- Mnngau 
gnesia oxydul 

~~ 

Tog 
der Entnahme 

~. 

745. 1909 
9./11. 1909 

24./5. 1910 
22./11. 1910 
22./5. 1911 

7.16. 1912 
22412. 1911 

2.111. 1812 

I I I 

I . . 

611,90 ' 222,19 I 98,12 
834,;3 I 21i,23 I 95,08 
672,03 I 197,75 I 90,64 
760,46 I 1  194,18 88,- 
642,- 180,60 89,32 

1110,61 227,13 95,04 
969,14 1 207,32 1 88,90 

71,18 ' 2,30 
78,48 3,72 
7349 1 3,35 
75,22 1 3,35 
61,69 ! 3,09 
97,96 I 3,50 
93.20 3,60 718,13 , 230,iZ 

9 25.i6. 1913 
10 ! lO./ll. 1913 
11 6./6. 1914 
12 16.ilI. 1914 I 

I 

7,27 1 22,69 , 686,31 208,31 I 90,78 5,70 12,- 1 891,20 I 188,92 95,04 
- - I - 1 -  - , - 1 14,14 848,88 , - 1 -  

4,- 1 8,-- 672,03 176,59 91,52 28184" 1 17,22" 
7,42 1 23,94 540,65 3,60 I 6,80 1 ' 725,08 ! I '  188,12 91.96 1 32,20" , 20,58" 
7,90 - 1 - 

I 



ben genommen, und zwar eine Probe ails den] Windkessel 
des Wasserwerkes wid eiiie Probe aus der Druckleitung in 
der Stadt. Da die Uiitersuchungen von beiden Proben 
riahezu iibereinstimnien, ha,be ich zur Vereirifachung der 
Tahelle nur die Untersuchungen aus clern Windkessel des 
Wasserwerkes zusammengestellt,. Bei cler Unte.rsuchung 
voin 2./11. 1912, bei welcher der holie Ma.pesiagehalt er- 
niit,t,elt wurde, hat Dr. Z e 1 t n e r den Chlorkalium- iiiid 
Chlornatriumgeha,lt berechnet,, uin zii erinitteln, wieviel 
Chlor ubrig bleibt, welches rechnungsgeinafi als Chlorinag- 
iiesiuni anzusprechen ist. Bei dieser Berechnung konimt er 
zu folnenden Zahlen : u 

Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . . . . . . 375,83 lrig 
Kohlerisaurer Kalk . . . . . . . . . . . . 186,05 ,, 
Kohlensaure Magnesia . . . . . . . . . . . 23,48 ,, 
Chlormagnesium. . . . . , . . . . . . . . . 233,46 ,, 
Chlornatrium . . . , . . . . . . . . . . . 1611,80 ,, 
Chlorkaliuni . . . . . . . . . . . . . . . 24,45 ,, 
Eisenoxyd + Tonerde . . . . . . . . . . . 2,40 ,, 
Manganoxydul . . . . . . . . . . . . . . 7,60 ,, 
Kieselsaure . . . . . . . . . . . . . . . . 10,OO ,, 

zusammen 2475,07 mg 
Die Summe der einzelnen Bestandteile ist 55 mg hoher 

als der in der Tabelle angegebene Gliihriickstand, was davon 

wiinscht sein, ob 1912 irgendwelche Krankheiten in Bern- 
burg vorgekommen sind, die voii dem Gebrauch des Was- 
sers herridwen konnten. Dieses Studiuin hat besonders fur 
Mediziner Interesse. 

tfber den Gebrauch des Bernburger Trinkwassers hat 
bereits Prof. Dr. J. H. V o g e 1 in seiiiern Werke: ,,Die Ah- 
wasser der Kaliindustrie," in dem Abschnitte Schikllichkeits- 
grenzen fur Chlornatrium im Triiikwasser auf 'Seite 38-40 
berichtet uncl schlieBt die be.treffendeii Betrachtiingen init 
folgendein Xatze : 

,,Die dauernde Beiiutzung eines Wassers fur alle Zwecke 
des menschlichen Haushaltes mit einer die Geschmacks- 

- 
~ 

Nr. 

~ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

14 
15 
16 
17 

Q 

Die durchschnittliche bleibende Harte im Bern- 
burger Leitungswasser betragt 15,20" mid ist urn etwa 5" 
geringer d s  im Leopoldshaller Wasser. Bei der Unter- 
suchung voni 10./11. 1913 ist nur der Gliihriickstand, der 
Chlorgehalt und die Gesamtharte ermittelt worden, auch 
fehlt bei der Untersucliung voin 6 4 .  1914 die Kali- und 
Natronbestimmung . 

Als Erganzung vorstehender Zusaninienstellung mochte 
ich iiicht une rwlh t  lassen, daB Dr. Z e l t n e r  bei der Aus- 
stellung der Analysenatteste folgende in der Tabelle nicht 
elithaltenden Angaben gemacht hat : Trockenriickstand bei 
IBO", Gluhverlust, Sauerstoff und organische Substanz, die 
ails den Permanganatzahlen berechnet werden. AuBerdem 
habe ich die qnalitativen Untersuchungen uber salpetrige 
Saure uiid Ammoniak fortgelassen, die in fast allen Fallen 
als iiicht vorhanden bezeichnet worden sind. 

Zur Beurteilung der Verwendung von chlormagnesium- 
reichem Trinkwasser wiirden Nachforschungen dariiber er- 

greiize selbst um 50% iibersteigenden Menge Chlornntrium, 
cl. h. eines Wassers, welches 1,2 bis 1,5 g davon in 1 Liter 
Wasser enthalt, ist nicht als gesundheitsschkdlich zu be- 
zeichnen, und zwar auch d a m  nicht, weini gaiize Ortschaf- 
ten dauernd und ausschliefilich auf dasselbe angewiesen sind, 
so wenig angenehm diese Beiiutzung fiir Menschen mit 
scharfem Geschmacksvermogen sein mag.'' pi 

Es ist selbstverstandlich, da13 die Stadt Bernburg da- 
nach trachtet, ein besseres Wasser fiir die Wasserversorgung 
zu erhalten. In jener Gegend ist vie1 nach gutem Grund- 
wasser gesucht worden, und, wie ich vor kurzem erfahren 
habe, sol1 das Leopolclshaller Wasserwerk in der Richtung 
nach Giisten und Schierstedt vergroSert werden, um aus 

v 

Wasserversorgung von Nienburg a. S .  
Von den drei Wasserwerken der drei Stadte, auf die ich 

gegenwartig meine Betrachtungen richte, ist nur in dem 
Bernburger Leitungswasser der Kali- und Natrongehalt fest- 
gestellt worden, dagegen nicht ini Wasser von Leopoldshall 
mid Nienburg, trotzdem sind aber clie charakteristischen 
Eigenschaften aus den vorliegenden Analysen mit Sicherheit 
ZLI entnehmen. Bei dem Bernburger Leitungswasser hat 
clie Besthmuug cler Chloralkalien einen besondereii Wert, 
da dieses V"asser durch einen sehr hohen Chlornatriumgehalt 
gekeniizeichiiet ist. Die Untersuchungen des Nienburger 
Leitungswassers sind vom Magistrat in Nienburg auch 
Dr. Z e 1 t n e r iibertragen worden. Er hat, wie beim Bern- 
burger Leitungswasser, 2 Proben, eine aus dem Windlressel 
und eine aus der Druckleitung in der Stadt, jahrlich zwei- 
nial untersucht. Der Vergleich der Analysen ergibt, daS 
die Wssserproben von beiden Untersuchungsstellen so ge- 

T a b  e 11 e 111. Cheniische Analgseii des Nienburger Leitungawassers aus den Jahren 1906-1914. 

Tag 
der Entnahme 

- 

lO./ll. 1906 
10.j5. 1907 
23./11. 1907 
12./6. 1908 
30./10. 1908 
11./5. 1909 

30./5. 1910 
4./11. 1910 

4./11. 1911 
21./5. 1912 
29./10. 1912 

17.16. 1913 
Dez. 1913 
8./6. 1914 
5./11. 1914 

2/12. 1909 

2.i6. 1911 

Trocken- 
riickstaiid 
bei 1100 

~~ 

11 54,- 
1030,- 
1136,- 
1002,- 
930,- 
924,- 
892,- 
8 2 -  
872,- 
9 I6,40 
840,- 
904,- 
952,- 

912,- 
886,80 
934,80 

1075,- 

Oliih- 
riickstand 

~~ 
~~ 

1038,- 
9801- 

1048,- 
934,- 
854,- 
842:- 
790,- 
804,- 
8bS- 
840,- 
766,- 
504,- 
860,- 

826,- 
812,- 
808,- 
925,- 

- - 
obe entnommen aus eiuein Windkessel im Wasserwerk.) 

Perrnan- 
gannt zur 
Oxydation 
verbraucht 

5,21 
5,56 
5,91 
5,46 
5,44 
3,9? 
4,86 
4,42 
4,55 
4,29 
5,05 
6,- 
5,37 

~~ ~. 

5,05 
4,26 
6,32 
7,27 

Kulk 

~~ . -~ 

238,78 
218,18 
233,236 
219,07 
31 1,71 
218,62. 
207,87 
211,44 
202,50 
215,04 
197,12 
19936 
220,41 

214,80 

216,60 
249,50 

213,YO 

herriihrt, da.13 beiin Gliihen die gebundene Kohlensaure iind 
auch Chlor durch Zersetzung des Magnesiumchlorids ent- 
weicht. Der durch diese Berechnurig featgestellte Chlormagne- 
siunigekdt voii 233,46 mg iin Liter ist fur Verwenclung des 
Trinkwassers besonders hervorzuheben, namentlich in Hin- 
sicht auf den gleichzeitig vorliandenen hohen Chlornatriuin- 
nehalt. 

Magnesia 

100,84 
98,56 

103,75 
93,37 
S8,19 
94,52 
81,56 
85,88 
80,98 
9 1,64 
79,24 
78,52 
90,76 

8'i,89 
H1,56 
84,16 
97,98 

- .~ 

Eisen- 
oxgd + 
Tonerde 

2,- 
21- 
2,- 
2, - 
1,60 
1160 
2,- 
1,60 
1,60 
2,40 
1,60 
2,- 
1,20 - 

EIRIUOXJdU 

0,77 
1,03 
1,03 
0,52 

Chlor 

48,18 
48,lO 
49,lO 
43,86 
37,49 
40,67 
37,49 
38,91 
38,91 
35,80 

38,90 
41,03 

42,44 
44,21 
45,98 
51,28 

3537 

Schwefel- 
saure 

.~ 

458,12 

459,05 
371,87 

348,40 
291,13 
302,08 
289,20 
340,56 

309,27 
315,07 

304,60 
278,16 
311,44 
366,64 

402,- 

342,- 

276,- 

Jebundene 
Kohlen- 

siiure 

~ _ _  

-85,36 
95,04 
88,76 
95,92 
96,36 
96,80 

103,40 
105,60 
106,48 
93,528 

105,16 
108,68 

112,64 
109,12 
108,24 
110,40 

110,- 

Gesamt- 
hnrte in 

deutachen 
Graden 
. .~ 

38,--" 
35,62" 
37,92" 

33,52" 
35,09" 

33,16' 
31,59" 

30,80" 
30,93' 

34,99" 

32,21 O 

34,33" 

3475" 

33,78" 
32,73" 

38,67" 
33,44" 

Bleibende 
HBrte in 

deutschen 
Graden 

38,07' 
29,54" 
32,13" 
26,03" 
23,94" 
24,39" 
20,38" 
21,14" 
20,24" 
23,84" 
19,32" 
21,65" 
22,05 a 

21,32" 
19,51 O 

2.1,80" 
25,66" 

-~ 

deni Grunclwa,sserstrome im Gebiete der Wipper, die im 
Harz enkpringt, das Wasser zii entnehmen. Man verniutet, 
daB aus dieser Gegend besseres Wasser aus deni Grundwa.s- 
serstrome entnommen werden kann als Bernburg jetzt ver- 
wenden muI3, so daB es moglich ist, von dem neiieii 
Leopoldshaller Wasserwerk Bernburg init Trinkwasser zu 
rersorgen. 
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nau iibereinstimmen. wie man es bei den verschiedenen Diese Zahl entspricht einem Durchschnitt von 93,125 
iahrlich. Probenahmen nur crwarten kann. Aus der Ubereinstimmung 

zweier Proben von verschiedencn Stellen ergibt sich die 
groBte Zuverlassigkeit, und ich habe daher in der Tabelle 111 
der Einfachheit hslber nur die Untersuchungen aus dem 
Windkessel zusammengcstellt. 

- In  ditxer Tabelle licB ich dieselben Zahlen und Angaben 
fehlen, wie bei den Leopoldshaller und Bernburger Unter- 
suchungen. AuBerdem habe ich auch noch die Kieselsaure 
fort elassen, da ich sie fur unwesentlich erachte. 

ffber die Lage des Wttsserwerks von Nienburg habe ich 
folgendes zu berichten: Die Stadt Xienburg liegt in cincr 
Kriimmung der Bode beim' ZusammenfluB mit der Saale. 
An der den Fliissen cntgegengcsctzten westlichen Seitc 
der Stadt befindet sich der Bahnhof. Die Stadt liegt somit 
zwischen Bode, Saale und Eisenbahn. Westlich von der 
Stadt in der Kahe des Bahnhofes iElt das Wasserwerk an- 
gelegt. Die Brunnen, sus  denen das Wasser gepumpt wird, 
befinden sich in einem verlassenen Steinbruch einer friiheren 
Zementfabrik und sind von der Bode und Saale etwa 700 m 
entfernt. Urspriinglich war iiur cin Brunnen vorhanden, der 
60 m tief heruntergcbracht wurde und anfangs vollkommen 
genugte. Als in den Jahren 1910 bis 1912 Wassermangel 
eintrat, wurde ein zweiter Brunnen etwa 200 m von dem 
ersteren entfernt angelegt. Der neue Brunnen ist 50 m tief, 
wahrend der erste Brunnen auf 70m vertieft wurde. Beide 
Brunnen sind im Kalkgcbirge abgetouft und der darunter 
liegende Buntsandstein ist, \vie mir mitgeteilt wurdc, nicht 
erreicht worden. Wahrscheinlich flicBt das Wasser durch 
Kliifte im Kalkgebirge dem Brunnen zu; denn bei etwa 
40 m Tiefe war Kalkgerolle vorhanden, aber ohne Buntsand- 
stein. Das Wasser wird durch Mammutpumpen gehoben. 
Fiir die Versorgung der Stadt mit Trinkwasser genugen tag- 
lich etwaPlOO0 cbm. Das Wasser aus dicsen Brunnen zeigt 
einen auffallend hohen Gehalt an blcibender Harte, die um 
3" hoher ist, als beim Leopoldshaller Wasser. Diesc blcibende 
H a r k  wird horbeigefiihrt durch einen hohen Gehult an Msg- 
nesiumsulfat, wie er sonst im Trinkwasser von dauernder 
Bcnutzung fiir eine Stadt wohl kaum vorkommt. Der 
Durchschnittsgehalt an Magnesia aus dcn Jahren 1906 bis 
1914 betragt 85,85 mg im Liter. Die Schwankungen sind 
nicht erheblich. Der niedrigste Magnesiagehalt betrug 
78 mg und der hochste 103 mg. Dcrartige Schwankungen 
sind wohl in vielen Grundwasserstromen je nach den atmo- 
sphiirischen Niederschlagen vorhanden und daher nicht 
auffallend. Wenn man s u s  den vorliegenden Zahlen den 
Gehalt an Kalk, Magnesia und Schwefelsaure addiert und 
mit dem Gliihruckstande vergleicht, so erkennt man, daB 
nicht unerhebliche Mengen von Chloralkalien im Wasser vor- 
handen sein miissen; denn die Differenz betragt mehr als 
200 mg im Liter. Vergleicht man damit den verhaltnis- 
maBig geringen Chlorgehalt, so ergibt sich, daB das Chlor 
nicht geniigt, urn samtliche Alkalien an Chlor zu binden. Ein 
Teil des Natriums ist sogar als Natriumsulfat anzusprechcn, 
da der Chlorgehalt zur Bindung der Alkalien nicht ausreicht. 
Mithin ist bei dem hohen Gehalte an bleibendor Hiirte die 
Magnesia als Magnesiumsulfnt im Wasser gclost. 86 mg 
Magnesia im Liter cntsprechen 256 mg Mapesiumsulfat 
und 12 deutschen Hartegraden. Von den 23" hleibender Harte 
kommen demnach noch 11 Hartegrade auf Calciumsulfat. 

Es ist von Wichtigkeit, genaue Untersuchungen dariibcr 
anzustellen, ob ein derartigcs Wasser auf den Gcsundheits- 
zustand der Einwohner von Nienburg einen nachteiligen 
oder einen giinstigen EinfluB gohabt hat. Ich mochte mich 
in dieser Hinsicht nur darauf beschranken, die vom stati- 
stischen Amt in Dessau erhaltenen Sterbezahlen mitzuteilen. 

I 'a 

Dieselben betlugen : . 
1906 90 einschl. 3 Totgeburten 
1907 109 ,, 3 $ 9  

1908 111 ,, 4 ,, 
1909 78 ,, 4 7, 

1910 114 ), 3 9 ,  

1911 118 ,, 6 9 ,  

1913 66 ,, 6 99  

1912 90 ,, 3 Y J  

z L - 7 7 6  hiervon ab  Totgeburten 31 = 745. 

Die Einwohnerzlthl in Xienburg betrug 1905 5747 Einw., 
1910 5572 Einw. h g t  man die letzte Zahl zugrunde, so er- 
gibt sich, dal3 auf 1000 Einw. 16,712 Sterbefalle jahrlich 
vorgekommen sind. Dieae Zahl ist niedriger als dcr Durch- 
schnitt der Stcrbefiille im Deutschen Reichc, der in den 
cJahren 1908 bis 1912 17,76 betrug (Statistisches Jahr- 
buch f i i r  das Dcutsche Reich 1914, S. 22). Auffallend 
ist auch, daB in den verschiedenen Jahrcn die Sterb- 
lichkeitszahlen grofien Schwankungen unterliegen. Das 
Maximum betrug 118, das Minimum 66. Diese Differenz 
mu0 auf besondere Ursachen zuriiclizufiihren' sein dif: mit 
dem Trinkwasser nichts zu tun haben konnen; denn wie 
aus der Tabelle der Trinkwasseruntersuchungen zu ersehen 
ist, war die Zusammensetzung des Wassers in den Jahren 
1906 bis 1914 nahezu gleich blcibend. Auf keinen Fall 
kann man die Schwankungen der Sterblichkcit auf die ver- 
schiedenartige Zusammensetzung des Trinkwassers zuriick- 
fiihron. Vielleicht hat der hohe Magneaiagehalt im Xien- 
burger Leitungswasser giinstig auf den Gwundheitszusttlrid 
gewirkt. 

Allgemeine Bemerkungen. 
Die chemischen Untersuchungen von Prof. I-I e y e r und 

Dr. Z e 1 t n e r sind als einwandfrci anzusehen. Beidc Her- 
ren haben in den ausgestellten Analyscnatteston selbstver- 
standlich auch die Berichte iiber bakteriologischc Unter- 
suchungen und iiber dio l'riifung des Wasscrs auf Blei, nach- 
dem ein Zapfhahn 12 Stunden nicht benutzt worden ist, 
u. dgl. aufgenomrnen. In den Analysen ist von beiden Chc- 
mikern Calcium und Magnesium auf Kalk und Magnesia 
berechnet, wahrend sonst, wie mch im Kais. Gesundheitsamt 
meistens iiblich, dio gefundenen Werte als Calcium und 
Magnesium angegeben werden. Um die Umrechnung der 
vorhsndenen Zahlen zu ersparen, und um sic mit dcr Ver- 
iiffentlichung von Prof. H e y e r vom Jahro 1911 vergleichen 
zu konnen, habe ich die Zahlen von Kalk und Magnesia, 
wie sie in den Attesten vorhsnden sind, beibehaltcn. 

Die Gutachten der Chemiker sind mit Berichten iiber 
dep Bctrieb der Wasscrwerke an die Herzogl. Kreisdirektion 
in Bernburg eingereicht worden, von denen eino Abschrift nach 
den Anordnungen der Henogl. Anhaltischon Regierung dem 
Kreisarzte zugesandt wurde. Die Berichterstattung vom 
Leopoldshaller Wasser erfolgt durch dio Herzogl. Salzwerks- 
direktion und von dem 13ernburger und Nienburger Wasser 
von dem Magistrat dieser S t a t e .  

SchlaBbemorkungen. 
Fiir die deutsche Kaliindustrie ist es von grol3er Wich- 

tigkcit, festzustcllen, in wclchem MaBe die magnesiumhal- 
tigen Laugen der Chlorkaliumfabriken in die Fliisse abge- 
leitet werden diirfcn, ohnc auf den Gesundheitszustand der 
Bewohner von Stiidten, die ihr Trinkwasscr aus den Fliissen 
entnehmen, einen nachteiligen EinfluB auszuiiben. - Durch 
die vorstehende Zusammenstellung mijchte ich die An- 
regung gcben, daB von medizinischen Sachverstiindigen 
diese Prage in sorgfiiltigster Weise gepriift wird. Wenn zu 
einer derartigen Priif ung mehrere vorziiglich geeignetc 
Stadte, wie Leopoldshall, Bernburg und Nicnburg vorhan- 
den sind, so miiBte aus den Ermittlungen des Gesundheits- 
zustandes und der Krsnkheitserscheinungen der Bcwohner 
solcher StMte eine vie1 sicherere Grundlage zu geminnen 
sein, als bci Versucheii im kleinen Umfange, die nur auf 
kurze Dauer ausgcfiihrt werden konnen, moglich ist. 

. Die Befiicchtung, magnesiumreiches Wasser konnte fiir 
die Bewohner nachteilig sein, ist vorzugsweise in den 
Stadten Bremen, Hambur und Magdeburg vorhanden. - 
Nach den vorliegenden # ntersuchungen von Weser- und 
Elbwasser hat der Magnesiagehalt auch beim niedrigsten 
Wasserstande in der Weser und Elbe noch niemals die 
Hohe erreicht, welcher vom Reichsgesundheitsrat als zu- 
lbsige Grenze erachtet wird. Sollte diese Grenze voriiber- 
gehend erreicht werden, waa in absehbarer Zeit kaum zu 
erwarten ist, so konnen damit die Beobachtungen iiber 
Krankheitserschcinungen fib- die Beurteilung vorlie ender 
Fragen noch nicht mal3gebend sein; denn ea hand ef t sich 
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darum, festzustellen, wie die dauerncle Verwenclung von 
niagnesiumreichem Wasser auf den Gesundheitszust,and ein- 
wirkt. Auf diesern Gebiete ist eine groBe Arbeit fur das 
Kais. Gesundheitsamt; ynd fur den Reichsgesundheitsrat 
auszufuhren, um die Meinungsverschiedenheiten auszu- 
gleichen, die gegenwartig zwischen eiiier grofien deutschen 
Industrie, die durch den Krieg schwer zu leiden hat, und den 
in Betracht kommenden Stadten bestehen. 

H a n n o v e r , 22.16. 1915. [A. 78.1 

Jahresbericht uber die neuen Arzneimittel1914. 
Von Dr. RICHARD L~~DERS.  

(ForLsetzung voii S. 340.) 
Fiir die Bedeutung, welche das Quecksilber auch heute 

nach der Einfiihrung des Salvarsans noch immer besitzt, 
geben wieder die zahlreichen Arbeiten uber organische 
Quecksilberverbindungen Zeugnis. Vor Besprechung der 
letzteren mogen die erwahnenswerten Neuheiten, und von 
diesen zunachst das Me r c o i d , vorweg genannt werden. 
Dieses Praparat der Chem. Fabrilr ron Heyden ist eine 
sterile Suspension von Kaloinel und mercurisalicylsulfon- 
saurem Natrium in flussigein Paraffin. Auf Grund ront- 
genologischer Untersuchungen wurde Mercoid in dieser Zu- 
sammensetzung geschaffen. Es soll nach V 0 r n e r 112) eine 
andauernde Quecksilberresorption damit erzielt werden. 

Schon im vergangenen Jahre konnte uber ein jodiertes 
Tyrosin berichtet werden, dss als Jodoglobin auch einge- 
fiihrt wurde. Dieses Ma1 hat sich hierzu noch ein mercu- 
riertes Tyros in  in zweifacher Auflage von der Budapester 
Firma Dr. Bayer & Co. einerseits und Hoffmann-La Roche 
& Co. andererseits gestellt. Das erstere wird nach D. R. P. 
267 41 1113) durch Erhitzen einer wasserigen Losung von 
Tyrosin mit Quecksilberoxyd bis znm Verschwinden der 
Farbe des Quecksilberoxyds erhalten. 

Nach dem Verfshren von Hoffmann-La Roche & Co., 
D. R. P. 279 957Il4), gelangt man zu derartigen Substanzen 
durch Umsetzung von Tyrosin oder dessen Derivaten mit 
Mercuriverbindungen bei gewohnIicher Temperatur in al- 
kalischer Losung. 

Eine Vervollkommnung in der Synthese aromatischer 
Quecksilberverbindungen bedeutet die Darstellung derselben, 
niittels aromatischer Arsenverbindungen nach D. R. P. 
272 289l15) der Hochster Farbmerke. Behandelt man drei- 
wertiges &sen enthaltende aromatische Verbindungen init 
Quecksilberoxyd oder Quecksilbersalzen, so wird das Arsen 
in Form arseniger Saure abgespalten, und das Hg tritt an 
seine Stelle in deli Benzolkern ein; es gelingt rnit dieser 
Reaktion das Hg an einer bestimmten Stelle des Benzol- 
kerns, und ausschliel3lich in dieser, einzufuhren. Die 
gleiche Firma hat nach einem anderen im D. R. P. 
271 820116) beschriebenen Verfahren Quecksilber in iiicht 
ionisierbarer Form enthaltende Seif en erhalten , indem sie 
auf Fettsauren der blsaurereihe in alkoholischer Losung 
Mercuriacetat einwirken laBt und das Reaktionsprodukt 
nach Ersatz des Essigsaurerestes durch Halogen mittels 
Halogenalkali in Alkalisalze iiberfuhrt. 

Einen neuen therapeutischen Effekt beim Gebrauch als 
inneres Antilueticum mollen Knoll & Co. durch Verbin- 
dungen des paranucleinsauren Quecksilbers niit Gerbsiiure 
erzielen. Die Darstellung solcher Praparate geschieht nach 
dem Verfahren des D. R. P. 272 688'1') dadurch, defi man 
entmeder paranucleinsaures Quecksilber rnit Tannivlosungen 
behandelt oder paranucleinsaures Quecksilber in Alkalien 
lost und dann rnit Tanninlosungen behandelt oder para- 
nucleinsaures Natrium mit Quecksilberchlorid- und Tannin- 
losungen behandelt. Slc h 1 o 13 b e r g e r undF r i e d r i G h 
lassen auf Ketocarbonsauren der Terpenreihe oder ihre 
Ester geeignete Quecksilberverbindungen einwirken und 

112) Wiener med. Wochenschr. 1914, Nr. G .  
113)  Angew. Chem. 27, 11, 33 [1914]. 
114) Angew. Chem. 27, 11, 689 [1914]. 
116) Angew. Chem. 27, 11, 282 [1914]. 
116) Angew. Chem. 27, II, 282 119141. 
117) Angew. Chem. 27, IT2297 [1914]. 

elangen so nach D. R. P. 275 932118) zu Verbindungen, 
8ie ebenfalls brauchbare Mittel darstellen. Die Darstellung 
mercurierter Aminoverbindungen behandelt daij D. R. P.  
279 199lle) von J. D. Riedel .  Danach lafit man auf die 
Alkalisalze der Aminomethandisulfosaure Quecksilberoxyd 
bei Gegenwart von Wasser wirken. Quecksilber o x y d u 1 - 
s a l z  e werden nach der D. R. P.-Anm. R. 39576, 
KI. 12plZ0) von R w e n t h a l e r  und A b e l m a n n  zur 
Darstellung von Quecksilberoxydulverbindungen basischer 
Purinderivate, Coffein usw., durch Einwirkung der wkse- 
rigen Losungen genannter Salze auf diese Basen in saurer 
Lowng benutzt. Dieselben Erfinder erhalten solche Sub- 
stanzen auch durch Behandlung der gleichen Purinderi- 
vate in saurer Losung init Mercuriacetat oder durch Erwar- 
mung der wbserigen Suspension der ersteren bei Gegen- 
wart oder Abwesenheit von Alkalilaugen mit Quecksilber- 
oxyd 

Als ein neues Praparat dieser Abteilung ist noch das 
N e o t r y p a s a f r o 1 der Berliner Anilinfabrik zu nennen. 
Diese veranderte Form des alteren Trypasafrols entfaltet 
nach Brieger  und Krauselzl), den Entdeckern seiner 
Wirkung, und nach Ritz122) und WernerlB) try'panocide 
Wirkung . 

Bevor die Betrachtung dieser Gruppe beendet wird, sei 
noch das gleichem Zwecke dienende D. R. P. 279549lZ4) 
von J a g  e r ,  Dusseldorf, iiber die Herstellung von 
Selenfluoresceinen genannt, darin bestehend, da13 man 
Fluorescein oder seine Halogenverbindungen rnit Selen in 
alkalischer Losung behandelt. 

Im AnschluB hieran sei des weniger umfangreichen Ma- 
terials anf dem Gebiete der A n t i  g o n  o r r h o i c a gedacht. 
Es ist hier auDer einem Patent der Chem. Fabrik vorm. E. 
Schering - Darstellung von SilbereiweiBverbindungen - noch 
ein neues, Th igan  genanntes Praparat der Fabrik Henning 
und ein Silberboluspraparat mit der Bezeichnung Ar g o b o 1 
der Elberfelder Farbenfabriken zu erwahnen. Die erst- 
genannte Firma lehnt dieses Darstellungsverfahren an die 
Herstellung ihres Silberpraparats Hegonon an und verei- 
nigt nach D. R. P. 268968125) Albumose oder Albumoselosung 
init Silberammoniakverbindungen, dampft sie ein oder fallt 
sie aus. Das Thigan Hennings ist eine Verbindung des schon 
lange Zeit bekannten Ichthiolersatzmittels ThigenoI von 
Hoffmann-La Roche & Co. mit Silber, wie sie ahnlich schon 
im Ichthargan vorliegt. Thigan ist auch arztlicherseits 
empfohlen worden. Das Argobol soll die trocknende Eigen- 
schaft dea Bolus alba mit den Wirkungen des Silbers, von 
dem es 2% enthalt, vereinigen. N a s s a u e r und 
Puppell27) haben mit diesem neuen Mittel gegen Go- 
norrhoe gute Resultate erhalten. 

M i  t t e 1 g e g e n S t o f f w e c h s e 1 k r a n k h e i t e n. 
Bei der medikamentosen Behandlung der Gicht nimmt 

bekanntlich das. Atophan oder die 2-Phenylchinolin-4-car- 
bonsaure seit ihrer imc,Jahre 1902 erfolgten Ehfiihrung 
den ersten Platz ein. 

Inzwischen sind zahlreiche Derivate des Atophans dar- 
gestellt und teilweise auch eingefuhrt worden, ohne dem 
Atophan seine bevorzugte Stellung streitig zu machen. 
Nachdem man dieses bereits veresterte, Salze davon ein- 
fuhrte, Amide darstellte und auch die Phenylgruppen 
bereits durch andere Arylgruppen ersetzte, hat nun die 
Eigentiimerin des Wortschutzes ,,Atophan", die Chemische 
Fabrik vorm. E. Schering neuerdings auch eine Sulfogruppe 
in der 2-Phenylchinolin-4-carbons~ure substituiert, ohne 
sich an die dadurch ev. erfolgte Abschwachung der Wirkung 
zu kehren. Diese nach D. R. P. 270994128) auf iibliche 

118) Angew. Chem. 27, 11, 529 [1914]. 
119) Angew. Chem. 27, 11, 609 [1914]. 
120) Bngew. Chem. 21, 11, 680 [1914]. 
121) Berl. klin. Wochenschr. 1914, 101. 
122)  Bed. klin. Wochenschr. 1914, 143. 
125) Ar. f. Schiffs- 11. Tropenhygiene 1914, Nr. 6. 
124) Aiigew. Chem. 27, 11, 650 [1914]. 
126) Angew. Chem. 27, II, 86 [1914]. 
126) Munch. med. Wochenschr. 1914, Nr. 29. 
127) Munch. med. Wochenschr. 1914, Nr. 38. 
1%) h e w .  Chem. 27, 11, 233 [1914]. 




